Fyzika Al LS 2014/2015 - 9. tyZden

1.

Utinnost” Carnotovho motoru je 22 %. Pracuje s ohrievatom a chladi¢om, ktorych
teplotny rozdiel je 75 °C. Aké su teploty chladica a ohrievaca?

Ako musime zmenit’ teplotu zasobnika tepla, ak chceme zvysit' Gc¢innost’ Carnotovho
tepelného stroja z 40% na 50%? Teplota chladica je t,=9°C.

Kompresny pomer Dieselového motora je r=V1/V,=15, pricom V=11 je zaliato¢ny
objem valca a V, je objem na konci kompresie. Na zaciatku kompresie je vo valci
vzduch s teplotou t;=20°C a tlakom p;=105 Pa. Predpokladame, Zze kompresia je
adiabaticka a, Ze vzduch je idedlny plyn s Poissonovou konstantou x=1,4.

a) Vypocitajte tlak p, na konci kompresie

b) Vypocitajte teplotu T, konci kompresie.

C) Akt pracu vykonaju vonkajsie sily pri kompresii?

Plyn mal na zaciatku tlak po a objem Vy. Nasledne sa jeho objem zvacsil k-krat. Aka
pracu kona plyn ak:

a) p=konst.,

b) T=konst.,

c) V=konst.

Carnotov motor pracuje medzi teplotami Ty= 850K a Ts= 300K. Kona pracu 1200J
behom kazdého cyklu, ktory trva 0,25s.

a) Aka je jeho ucinnost™?

b) Aky je stredny vykon motoru?

C) O kol’ko sa zmeni entropia pracovnej latky?

V nadobe sobjemom Vi= 6 1 je uzavrety dusik (N2) Shmotnostou m = 2 g.
Izotermicky zmensime jeho objem na V, = 4 |. Ako sa zmeni entropia plynu? (Moélova
hmotnost’ N, je M=28g/mol.)

Vypocitajte, ako sa zmeni entropia stistavy, ak zmieSame 1 liter vody s teplotou 30 °C
a 1 kg vody s teplotou 80 °C. Merna tepelna kapacita vody je 4180 J.kg*.K™.

RieSenia:

1. t,=68°C; t2=-7°C

2. At=94°C 5. a) 65%
3. a) po=p1r*=4,AMPa b) 4,8kW

b) T,=T1r* *=865,6K: c)) 0 JK™

C) W=p1V1(r< *-1)/(x—1)=488] 6. AS=DRIn:Z = —0,24]K!
4, a) p()Vo(k-l) (T1+1T2)2

b) poVoIn(k) 7. AS=mc InTlT2

c)0J



