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Počas semestra sme toho prebrali veľa. Snažil som sa sústrediť na princípy a podstatu fyzikálnych problémov, ktoré tvoria základný kameň opisu sveta okolo nás. Taktiež som sa zameral na opis historických udalostí, ktoré viedli k technologickému pokroku v 20. storočí. Prosím majte toto na pamäti, pri učení sa na skúšku. Ako som veľa krát spomínal, hľadajte súvislosti. Neváhajte si nachádzať dodatočné informácie v knižkách a v iných zdrojoch. Nasledujúci sylabus je myslený ako pomôcka pri príprave na skúšku. Pripomínam, že na teoretickej časti skúšky budete písať  esej (úvaha zahŕňajúca odborné vedomosti) na danú tému, ktorá sa bude kryť  s bodmi uvedenými  nižšie. Celkovo dostanete na skúške štyri témy a každá sa počíta. Na konci je uvedený príklad zadania, aj s bodovým hodnotením, tak ako som ho zadal minulý rok.

Sylabus prednášok

2015  

1. Vektory a manipulácia s vektormi (kinematika) - priestor a čas

· určenie polohy bodu v priestore

· vektor, ako pomôcka pri opise priestoru

· manipulácia s vektorom a s jeho zložkami

· rýchlosť, ako dôsledok zmeny polohy a uváženia času

· absolútna a relatívna derivácia vektora

· uhlové veličiny a ich ekvivalent s posuvnými veličinami

· rotácia sústavy a dôsledky rotácie sústav, úloha pozorovateľov

· zrýchlenie a jeho zložky 

2. Dynamika hmotného bodu - pohybové rovnice

· nové pojmy: sila a hmotnosť 

· rozdiel medzi gravitačnou a zotrvačnou hmotnosťou

· sila, hmotnosť a zrýchlenie, Newtonove pohybové rovnice

· energia, ako dôležitá veličina dynamiky

· pohybové rovnice založené na energii

· princíp minimalizácie energie

· reálne sústavy a ich pohybové rovnice

· klasické perpetuum mobile 

3. Dynamika hmotných telies – rotácia a energia

· pojem tuhého telesa

· kinetická energia rotujúceho telesa

· moment zotrvačnosti a moment sily

· pohybové rovnice rotujúceho tuhého telesa

· výpočet momentu zotrvačnosti:  valec, tyč

· Steinerova veta (parallel axis theorem)

4. Kmity a vlny – mechanické kmity, prechod ku spojitým sústavám

· závažie na pružine, jednoduchá lineárna sústava

· tlmenie, ako príklad disipatívnej sústavy

· budený oscilátor – rezonancia

· kyvadlo, príklad nelineárnosti

· tenké lano – príklad kontinua
· (mechanická) vlnová rovnica

5. Mikroskopická teória plynov – prechod od mála k mnohému – štatistika

· sústava tuhých gúľ v nádobe: jednoduchý model

· kinetická teória plynu: objem, tlak, teplota, počet molekúl a stavová rovnica

· I. veta termodynamická, ako dôsledok zákona zachovania energie

· II. veta termodynamická, ako dôsledok prechodu k mnohým časticiam

· rozdiel medzi prvou a druhou vetou termodynamickou

· entropia
· ideálny a reálny plyn

6. Termodynamika – premena tepla na prácu

· teplo a jeho premena

· pV diagram, ako nástroj na popis termodynamických dejov

· expanzia ideálneho plynu, popis rozličných dejov (izotermický, izobarický, izochorický, adiabatický)

· tepelný stroj a jeho účinnosť

· iné perpetuum mobile

· reálne tepelné stroje

7. Elektrostatika – teória polí a pohyb v poli centrálnych síl

· gravitačné a coulombické polia (polia centrálnych síl) a ich vlastnosti

· pohyb v poli centrálnych síl, slnečná sústava a planetárny model atómu

· prečo nie je planetárny model atómu správny

· Gaussov zákon, intenzita  a skalárny potenciál poľa

8. Magnetostatika – nový pohľad na pole

· magneto-statické pole, ako dôsledok pohybu elektrónov

· výpočet indukcie magneto-statického poľa

· zákon Biot - Savartov

· zákon Ampérov

· porovnajte Gaussov a Ampérov zákon

· tok magnetického poľa a jeho časová zmena – Faradayov zákon

· reálne sústavy

· vlastnosti magneto-statického poľa

9. Elektromagnetické pole – kombinácia polí a nová kvalita

· čo je to svetlo

· Maxwellove rovnice a ich dôsledky

· vlnová rovnica

· vektorový potenciál, ako dôsledok vektorovej špekulácie

· šírenie sa elektromagnetickej vlny vo vákuu a v reálnom prostredí

· Poyntingov vektor

10. Teória relativity – svet štvorrozmerných a zakrivených priestorov

· meranie rýchlosti svetla

· Michelsonov-Morleyho experiment (experiment, ktorý nevyšiel)

· zotrvačná a gravitačná hmotnosť

· priestor a čas

· iné priestory

· aplikácie a filozofický pohľad na teóriu relativity

11. Kvantová mechanika – mikroskopický pohľad na svet

· nová fyzika v dvadsiatom storočí a experimenty, ktoré k nej viedli

· pohybová rovnica pre mikrosvet (Schrödingerova rovnica)

· vlnová rovnica a rozdelenie hustoty pravdepodobnosti

· tunelovanie mikroskopickej častice

· aplikácie kvantovej mechaniky

Príklad zadania na skúšku z minulého roku:

Otázky na písomnú skúšku z predmetu

FYZIKA 

teoretická časť

Napíšte úvahu (esej) v rozsahu minimálne jednej strany na každú tému, ktorá je uvedená v zadaní.  Pri písaní sa držte bodov, ktoré sú uvedené ku každej téme a svoje úvahy ilustrujte obrázkami.

Každá téma je hodnotená v intervale 0-6 bodov + max. 3 body za celkový dojem.

1. Dynamika tuhých telies - pohybové rovnice

Napíšte, ako vystupujú veličiny hmotnosť, sila a zrýchlenie v Newtonových rovniciach. Vysvetlite význam a potrebnosť III. Newtonovho zákona. Newtonové zákony vo vzťažných (inerciálnych) a v rotujúcich (neinerciálnych) sústavách. Prečo potrebujeme moment zotrvačnosti a ako ho vypočítame. Ako vypočítame kinetickú a potenciálnu energiu vo vzťažných  (inerciálnych) a nevzťažných (neinerciálnych) sústavách.  Navrhnite nejaké perpetuum mobile a vysvetlite prečo nemôže fungovať.

2. Termodynamika – premena tepla na prácu

Ako súvisí teplo s prácou a vnútornou energiou a čo z toho pre nás  vyplýva.  Popíšte rozličné formy expanzie ideálneho plynu. Do pV diagramu nakreslite príslušné funkčné závislosti.  Navrhnite ideálny tepelný stroj.  V pV diagrame nakreslite príslušný cyklus a určite od čoho bude závisieť jeho účinnosť.  Navrhnite nejaké perpetuum mobile druhého druhu.

3. Magnetostatika – vlastnosti a použitie

Experimenty André Marie Ampère, Jean-Baptiste Biot a Felix Savart. Výpočet indukcie magneto-statického poľa, Gaussov a Ampérov zákon, tok magnetického poľa a jeho časová zmena – Faradayov zákon. Ako využívame Faradayov zákon.

4. Gravitačný a Coulombov zákon, čo majú spoločné a v čom sa líšia. Ako Newton prišiel na gravitačný zákon. Dôsledky, ktoré vyplývajú z gravitačného zákona.   

Skúste sa pozrieť na tento odkaz.

špecialna teória relativity

              http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~koubek/UT_html/G4/F4G_7.pdf
